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高考递推数列通项公式的题型探究

1．周期数列

如果数列 na 满足：存在正整数M ，T ，使得对一切大于M 的自然数 n，都有 nTn aa 

成立，则数列 na 为周期数列。

例 1．已知数列 na 满足 21 a ，
n

n a
a 111  ，求 na 。

解析：
n

n a
a 111  ，

1
111

1
2 





nn

n aa
a ， nn

n
n aa

a
a 


 1111

2
3 ，

即 数 列 是 以 3 为 周 期 的 周 期 数 列 。 又 21 a ，
2
1

2
112 a ， 13 a ，


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an  ,3,2,1,0k

2．形如
1(1  pqpaa nn 且 )0q 的递推数列

可化为 )
1

(
11 p

qap
p

qa nn 



 ，此时












p
qan 1

是以 p为公比，
p

qa



11 为首项

的等比数列，从而可求 na 。

例 2．已知数列 na 满足 11 a ， 121  nn aa )( *Nn ，求数列 na 的通项公式。

解析： 121  nn aa ， )1(211  nn aa ，即 2
1
11 




n

n

a
a

，  1na 是以 211 a

为首项， 2为公比的等比数列。
n

na 21  ，即 12  n
na )( *Nn 。

3．形如
)(1 ngaa nn  的递推数列，可用求和相消法求 na

例 3．已知数列 na 满足 11 a ， 1
13 
  n
n

n aa )2( n

（Ⅰ）求 2a ， 3a ；

（Ⅱ）求证
2
13 


n

na 。

解析：（Ⅰ） 11 a ， 4132 a ， 134323 a 。
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（ Ⅱ ） 由 1
13 
  n
n

n aa )2( n ， 得
1

1 3 
  n
nn aa ，

2
21 3 

  n
nn aa ，

3
32 3 

  n
nn aa ，…，

3
34 3 aa ，

2
23 3 aa ，

1
12 3 aa

将以上等式两边分别相加，并整理得
12321

1 33333   nn
n aa

 na 2
13133333 12321 

 
n

nn  。

4．形如
)(1 nfaa nn  的递推数列，可用求积相消法求 na

例４．已知数列 na 满足 21 a ， 13  n
n

n aa )2( n ，求数列 na 的通项公式。

解析：由 21 a ， 13  n
n

n aa 得 2
1

1 3 


  n
n

n aa ， 3
2

2 3 


  n
n

n aa ，…， 3
4

4 3 aa  ，

2
3

3 3 aa  ， 1
2

2 3 aa 

将以上等式两边分别相乘，并整理得

  
2

12

1
23421 32333333


 

nn
nnn

n aa 

5．形如
)(1 ngpaa nn  的递推数列，可用两边同除以

1np 得

 
11

1


  nn
n

n
n

p
ng

p
a

p
a

，令

1
1

1 


  n
n

n p
a

b
，则

11
)(

  nnn p
ngbb

，仿照３求出 nb 之后，再求 na 。

例５．设数列 na 满足 11 a ， nnn aa
2
1

2
1

1  ，求数列 na 的通项公式。

解析： nnn aa
2
1

2
1

1  ， 222 1
1 


n
n

n
n aa ，令 1

1
1 2 


  n

n
n ab ，则 21  nn bb ，

即 nb 是以2为公差， 22 11  ab 为首项的等差数列，故有 nnbn 22)1(2  ，从

而 122  nn
n

n
nb

a 。

６．形如 11   nnn qapaa
的递推数列，则其通项 na 的求法如下：

（１）写出递推式所对应的特征方程 qpxx 2
；

（２）解特征方程得到两个根 21 , xx ；

（３）如果 21 xx  ，则可设
nn

n xbxaa 21 
；如果 21 xx  ，则可设

n
n xdnca 1)( 

；

（４）由初始值 21 ,aa ，求出 ba, 或 dc, 。
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例６．已知数列 na 满足 11 a ， 32 a ， nnn aaa 23 12   ， )( *Nn ，

（Ⅰ）求证数列 nn aa 1 是等比数列；

（Ⅱ）求数列 na 的通项公式。

解析：（Ⅰ）由 nnn aaa 23 12   得所对应的特征方程是 232  xx ，解得 2,1 21  xx 。

设
n

n baa 2  Rba , ，由 11 a ， 32 a 得






34
12

ba
ba









1
1

b
a

， 12  n
na ，

从而 2
1

1 







nn

nn

aa
aa

，  nn aa 1 是以 212  aa 为首项， 2为公比的等比数列。

（Ⅱ）由（Ⅰ）得 12  n
na 。

７．形如
 0,01  n

q
nn apapa

的递推数列，可用对数代换法求 na

例７．设数列 na 满足 41 a ，，
2

1 5 nn aa  ，求数列 na 的通项公式。

解析；由
2

1 5 nn aa  ，可知 0na ，故两边取对数得 5lglg2lg 1  nn aa

令 nn ab lg ，则 5lg21  nn bb ，化为 )5lg(25lg1  nn bb ，即 5lgnb 是以 2为

公比， 20lg5lglg5lg 11  ab 为首项的等比数列，从而有
12)20(lg5lg  n

nb ，

即 5lg2)20(lg 1  n
nb ，

5
20lglg

12 


n

na ，即
5

20
12 


n

na 。

８．形如

)0,0(1 



 bcadc
dac
baa

a
n

n
n

的递推数列，则其通项 na 的求法如下：

（１）写出递推式所对应的特征方程 dcx
baxx





；

（２）解特征方程得到两个根 21 , xx ；

（３）如果 21 xx  ，则数列 










2

1

xa
xa

n

n

是等比数列；如果 21 xx  ，则数列 







 1

1
xan 是等

差数列；

（４）由等比数列或等差数列的通项公式求 na 。

例８．设数列  na 的前 n 项和为 nS ，且方程 02  nn axax 有一根为 1nS ，
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,3,2,1n

（Ⅰ）求 1a ， 2a ；

（Ⅱ）求数列 na 的通项公式。

解析：由方程 02  nn axax 有一根为 1nS ，得     011 2  nnnn aSaS ，


2
1

1 a ，又 1 nnn SSa ，        011 11
2   nnnnnn SSSSSS ，

 0121   nnn SSS ，即
2

1

1 


n
n S
S ，其对应的特征根方程为

2
1



x

x ，

解得 121  xx ， 1
1

1

1
2

1
1

1
1

1
1

1

1

1














 



 n

n

nn S
S

SS
，










1
1

nS
是以 2

1
2
1
1

1
1

1





S

为首项， 1 为公比的等差数列，

故 1)1)(1(2
1

1



nn

Sn
，从而

1

n
nSn 。

（Ⅰ）
2
1

1 a ，
6
1

2 a ；

（Ⅱ）由
1


n
nSn 得

)1(
1

1 
  nn

SSa nnn 。


