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《高中数学》选择性一

2.3.3《直线与圆的位置关系》



一.情境引入



直线与圆的位置关系



两个公共点 一个公共点 没有公共点

思考1 直线与圆几种位置关系是如何定义
的？ 

二.温故知新



思考2 我们怎样判断直线与圆的位置关系？ 
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二.温故知新



思考3：如何用直线的方程和圆的方程
判断他们之间的位置关系？

三.探索新知



尝试与发现

判断直线      y=-x+5，圆C:x2+y2=12,的位

置关系，并说明理由.
:l

三.探索新知



三.探索新知

过程与分享



三.探索新知

过程与分享



三.探索新知

过程与分享



(1) 代数法： 利用直线与圆的公共点的个数进行判断：
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 直线与圆的位置关系的判定方法：

直线l：Ax+By+C=0 圆C：(x-a)2+(y-b)2=r2(r>0)

 消去y（或x）



(2)几何法：利用圆心到直线的距离d与半径r
的大小关系判断：

直线l：Ax+By+C=0
圆C：(x-a)2+(y-b)2=r2(r>0)

d > r
d = r
d < r

直线与圆相离

直线与圆相切

直线与圆相交

 直线与圆的位置关系的判定方法：
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l C给定平面中的一条直线 与

有大胆猜测，才有伟大发现。—牛顿



【例1】 已知直线y=x+b，圆的方程为x2+y2=2,当
b为何值时,圆与直线相交、相切、相离?

四.学以致用



【例1】 已知直线y=x+b，圆的方程为x2+y2=2,当
b为何值时,圆与直线相交、相切、相离?

四.学以致用
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【变式】 已知直线y=x+b，曲线方为               ,当
b为何值时,曲线与直线有两个交点？一个交点、

没有交点?

22y x 

细节在于观察——爱默生五.拓展延申



数缺形时少直观

形少数时难入微

数形结合百般好

隔离分家万事非

华罗庚



本节课我们主要学习了哪些知识？

六.课堂小结

一种情境 (数学建模)

二种方法：几何法、代数法
(逻辑推理)

三种思想：数学结合、类比
思想、从特殊到一般 (数学运算)

(数学抽象)



2024年8月30日星期五19
时00分50秒

知识像一艘船
让它载着我们
驶向理想的 ……



2024年8月30日星期五
19时00分50秒

20

新课标人教B版

《高中数学》选择性一

2.3.3《直线与圆的位置关系》



直线与圆的位置关系

教学内容的分析 一

教学目标的确定二

教学过程设计与实施四

教学特点及效果分析 五

教学方法的选择三



一、 教学内容的分析 

1.教材分析

在初中时已有感性的认
识，并会用直线与圆的
交点个数以及圆心到直
线的距离与半径的大小
比较这两种方法来判断
.但仅仅停留在定性研

究的层面上 

 

本节课是在学习了直
线与圆的方程之后,
进一步理性分析、定
量研究，解决问题的
主要方法是解析法，
即用代数方法解决几
何问题 

解析法不仅是定量判
断直线与圆的位置关
系的方法，更为后续
研究直线与圆锥曲线
的位置关系奠定思想
基础，本节学习具有
承上启下的作用  



有利因素

利用圆心到直
线的距离与半
径的大小比较 

利用直线与圆
的交点的个数 

一、 教学内容的分析 

 

学 

情 

分 

析

2.

直线与圆的位置关
系已有感性认识 



不利因素

高中要求学生能
够利用直线与圆
的方程，定量来
进行判断  

在初中学习时，
直线与圆的位置
关系是以结论性
的形式呈现  

一、 教学内容的分析 

 

学 

情 

分 

析

2.

解决问题的主要方是
解析法,而解析法的
思想方法学生不熟悉 



思维活跃，
求知欲强，
乐于合作，
勇于表现．

年龄特征
认知特点

理性思维、
定量分析问
题的能力还
有待提高．

一、 教学内容的分析 

2.

学
情
分
析



教学重点：

教学难点：

一、 教学内容的分析 

教
学
重
点
及
难
点

3.

用解析法研究判断直线与圆的位置关系 

体会和理解解析法解决几何问题的
数学思想



二、 教学目标的确定

课程目标 学科素养

1.能熟练地解二元方程组,并能运用解
方程或方程组来解决直线与圆的位置
关系问题.

2.能根据给定的直线的方程、圆的方
程用代数法和几何法两种方法来判断
直线与圆的位置关系. 

1.数学抽象：代数法判断直线与圆的位置关系 

2.逻辑推理：两种方法判断直线与圆的位置关系

3.数学运算：联立方程组判别式求解 

4.数学建模：直线与圆的位置关系的判断



三、 教学方法的选择 

教
学
方
法
及
手
段

　以问题为导向

  教师启发讲授与学生自主探究

    相结合

　利用多媒体增强课堂教学效果



情境引入　

温故知新

探求新知

学以致用    

四、 教学过程设计与实施



一、情境引入

设计意图：学生们通过欣赏巴金的美文《日出》，让学生从情境
中抽象出数学问题，建立数学模型，抽象出几何图形。让学生亲
身感受数学源于生活，与生活密切相关，并能使学生更好的直观
感受直线与圆的三种位置关系，引入本节课题。



两个公共点 一个公共点 没有公共点

思考1 直线与圆几种位置关系是如何定义
的？ 

二.温故知新



思考2 我们怎样判断直线与圆的位置关系？ 
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二.温故知新

设计意图：注重初高中的衔接，力争从知识的本原寻找学生认
知的生长点，唤醒学生的记忆，构建基本的知识框架。



思考3：如何用直线的方程和圆的方程
判断他们之间的位置关系？

三.探索新知

判断直线  y=-x+5，圆C:x2+y2=12的位置关

系，并说明理由.

尝试与发现



定义域为Ｒ

设计意图：迁移问题情境，产生认知冲突，激发学生探究新
知的欲望能使学生在探究过程中产生认知冲突，激发他们探究
新知的欲望和必要性，通过解决特殊问题，让学生经历知识和
方法产生和发现过程，进而得出解决同类问题的一般方法，符
合学生的认知结构特征，同时也给学生渗透了探究问题的基本
思路——由特殊到一般。通过学生对以上问题的解答，使学生
理清判断直线与圆的位置关系的方法，真正把学生学习数学的
过程转变为学生对数学知识的“再创造”过程，体验数学发现
和创造的历程，为学生形成积极探究的学习方式，创造有利条
件，发展了学生的创新意识。

三.探索新知



(1) 代数法： 利用直线与圆的公共点的个数进行判断：

n
rbyax

CByAx

的解的个数为

设方程组
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直线与圆相切

直线与圆相交
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 直线与圆的位置关系的判定方法：

直线l：Ax+By+C=0 圆C：(x-a)2+(y-b)2=r2(r>0)

 消去y（或x）



(2)几何法：利用圆心到直线的距离d与半径r
的大小关系判断：

直线l：Ax+By+C=0
圆C：(x-a)2+(y-b)2=r2(r>0)

d > r
d = r
d < r

直线与圆相离

直线与圆相切

直线与圆相交

 直线与圆的位置关系的判定方法：
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设 直 线 的 方 程 为

的 方 程 为

l C给定平面中的一条直线 与

有大胆猜测，才有伟大发现。—牛顿



设计意图：从方程组的解、圆心到直线的距离两个方面，用
代数语言描述几何要素及其关系，进而将几何问题转化为代数
问题。在处理完代数问题后，分析代数结果的几何意义，最终
解决几何问题。应用新知识、新方法解决原来的问题，在知识
的生长点上催生了新知识，这一过程中学生在理解数学知识的
本质、感悟数学的思想的同时，其数学运算、逻辑推理等核心

素养都能得以发展。

三.探索新知



【例1】 已知直线y=x+b，圆的方程为x2+y2=2,当
b为何值时,圆与直线相交、相切、相离?

四.学以致用
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设计意图：学以致用，检验同学们的掌握情况，体验平面几
何与解析几何的各自解法．平面几何可以定性刻画，解析几何
可以精确刻画，体验坐标法的优越性．同时强调解答步骤的规
范性。

四.学以致用
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【变式】 已知直线y=x+b，曲线方为               ,当
b为何值时,曲线与直线有两个交点？一个交点、

没有交点?

22y x 

细节在于观察——爱默生五.拓展延申

设计意图：变式的设置进
一步激发他们学习数学的兴
趣和热情，渗透数学结合思
想、分类讨论思想．锻炼学
生的思维的严谨性。进一步
阐释了“数”与“形”不分
家的数学理念。



本节课我们主要学习了哪些知识？

六.课堂小结

一种情境 (数学建模)

二种方法：几何法、代数法

(逻辑推理)三种思想：数学结合、类比
思想、从特殊到一般 (数学运算)

(数学抽象)



作业：（必做）P110 A组3(2) B组1．2

      （选做）进一步探究第二种解法，熟练解决      
联立方程组求解问题

设计意图：通过组织小结，完善内容，鼓励学生反思
课堂全程，促使个体认知结构的完善；完成了本节课的
知识目标和素养目标。分层作业避免一刀切，使学有余
力的同学得到进一步的发挥． 



 

教
学
特
点

五、 教学特点及效果分析 

例题设置由浅入深，层层递进，既强化了直线
与圆的位置关系的判断方法，又培养了学生的
应用意识．

充分意识到初高中的衔接问题，初中定性研究，
培养直觉思维，高中定量研究，更注重理性思
维．



板书设计

一、情境引入

二、位置关系
    判断方法

三、数学思想

例1（板书） 学生出现的问题 
解惑区域

课题




