


椭圆的标准方程（第一课时）



• 椭圆的起源与发展
—— 聆听椭圆历史，感受数学文化

通常认为，最早是古希腊人通过削尖的圆木桩
（平面斜截圆柱所得交线）发现了椭圆



生
活
中
的
椭
圆



问题：圆是怎么定义的？

复习回顾



动手试验：在画板上取两个定点F1、F2，把一条长度为定值

                    细绳的两端固定在F1、F2  两点，用笔尖把绳拉紧，

                    移动笔尖看看笔尖画出的轨迹是什么图形？

通过实验，大家能总结出椭圆的定义吗?

设计实验



   平面内与两个定点F1、F2的距离的和等于 常数 

的点的轨迹（或集合）叫做椭圆.  

F1 F2

M

2c

2a

椭圆的定义：

问题1:若绳子长度等于两定点距离，则所画图像会是什么？

问题2:若将绳子长度小于两定点距离，则所画图像会是什么？

定点F1、F2叫做椭圆的焦点. 两焦点之间的距离叫做焦距. 

概念形成



动点轨迹： 动点轨迹: 线段！ 不存在！

两定点之间的距离与绳长相等： 两定点之间的距离大于绳长：

动手试验：画出到两个定点距离之和等于常数的点的轨迹.

两定点之间的距离与小于绳长：

动点轨迹：椭圆！

概念形成



1661-1704 洛必达

洛必达在《圆锥曲线分析》中抛弃了古希腊人对于椭圆的图形定
义，改用椭圆的数量关系定义，并以此推导了椭圆方程。

数量关系，设                      1 2| | 2F F c

1 2| | | | 2MF MF a 

a c

数缺形时少直观，形少数时难入微------华罗庚

 设椭圆的焦距|F1F2|=2c, 椭圆上任意一点与F1，F2
的距离的和等于常数2a,其中(a>c>0).

概念形成



 设椭圆的焦距|F1F2|=2c, 椭圆上任意一点与F1，
F2的距离的和等于常数2a,其中(a>c>0).

F1 F2

问题：如何建立平面直角坐标系？

“对称”、“简洁”

问题：利用坐标法求曲线方程的一般方法与步骤是什么？

建系 设点 列式 化简 证明

x

y

O

新知探究



M(x,y)

x

y

OF1 F2

则F1, F2的坐标分别为(－c,0),(c,0). 设椭圆上任意一
点 M 的坐标为(x，y) ，

设点：

建系： 以F1,F2所在直线为x轴，
线段F1F2的垂直平分线为y轴，
建立平面直角坐标系xOy ,  

aycxycx 2)()( 2222 

根据椭圆定义知： aMFMF 221 列式：

设椭圆的焦距|F1F2|=2c, 椭圆上任意一点与F1，F2的
距离的和等于常数2a,其中(a>c>0).

新知探究
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新知探究
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思考：当椭圆的焦点在y轴上时,它的标准方程是怎样的呢？

焦点在x轴上椭圆的标准方程：

新知探究

),0(222  bbca设

,0,,22 22  cacaca 即由椭圆定义可知



椭圆的标准方程

新知探究
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分母哪个大，焦点就在哪个轴上

平面内到两个定点F1，F2的距离的和等
于常数（大于F1F2）的点的轨迹
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焦点坐标
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a、b、c 的关系
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椭圆方程有特点
系数为正加相连
分母较大焦点定
右边数“1”记心间

成功在于积累。——爱默生新知探究

a2-c2=b2



规律方法　

1.求椭圆的标准方程时，先确定焦点位置，再求a, b, c

即要“先定型，再定量”.

2.定   义    法：求出a和c，进一步求出b.

  待定系数法：先设出标准方程，根据两个条件联立方程组，

                          直接求出a,b.

学以致用

F1 F2

学以致用



一个概念：

二种方程：

三类方法： 数形结合   化归   方程的思想
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生活情境
历史情境

  直观想象、
数学抽象
数学建模

定义归纳 知识应用方程推导

   数据分析、
归纳概括

   数学运算、
逻辑推理

   数据分析、
数学运算

总结升华



     1.课本P49习题2.2  A组1，2，3
     
      2.课本P50习题2.2  B组1，2

      3.思考：椭圆标准方程还有其他推导方法吗？
              

布置作业



说课内容

•一、教材分析

•二、教法设计

•三、学法设计

•四、学情分析 

•五、教学程序

•六、板书设计

•七、评价设计



一、教材分析

1、新课标要求
   “经历从具体情境中抽象出椭圆模型的
过程，掌握椭圆的定义及标准方程”



一、教材分析

1、教材的地位和作用
   本节课是对前面所学的运用坐标法研究
曲线的几何性质的又一实际演练，同时也是
进一步研究椭圆几何性质的基础，为我们研
究双曲线、抛物线提供了基本模式和理论基
础。因此本节课具有承前启后的作用，是本
章的重点，也是高考的热点。 



2、教学内容与教材处理
    椭圆及其标准方程共两课时，第一课
时所研究的是椭圆标准方程的建立及其简
单运用. 教师将以课堂教学的组织者、引
导者、合作者的身份，组织学生动手实验、
归纳猜想、推理验证，掌握各种数学基本
技能，培养学生学习的兴趣.



  3、教学目标

学 习 目 标 核 心 素 养

1．掌握椭圆的定义，会用椭圆的
定义解决实际问题．(重点)
2．掌握用定义法和待定系数法求
椭圆的标准方程．(重点)
3．理解椭圆标准方程的推导过程，
并能运用标准方程解决相关问
题．(难点)

1．通过椭圆的定义、标准方程的
学习，培养数学抽象素养．
2．借助于标准方程的推导过程，
提升逻辑推理、数学运算素养．



4、重点与难点

•重点：掌握椭圆的定义及标准方程，
理解坐标法的基本思想. 

•难点：椭圆标准方程的推导与化简. 



二、教法设计

    本节课主要采用问题探究式和启
发式教学法。突出体现以学生为主体
的探究性学习和因材施教的原则。同
时使用多媒体辅助教学，增强动感和
直观性，加大课堂信息量，提高学生
的学习效率。 



三、学法设计

       通过创设情境，充分调动学生已
有的学习经验，让学生动手实践、
主动探究、合作交流，于问题的分
析和解决中实现知识的建构和发展。



              四、学情分析

        学生已初步掌握用坐标法研究
直线与圆的方程，已基本熟悉求曲
线方程的步骤及方法，并且学生有
积极的学习态度和强烈的求知欲。



五、教学程序

   从现实问题引入，使学生了解数学源于实际，让学
生感受现实，激发求知欲，快速溶入知识的探究
中.

情境引入

设计意图



问题：圆是怎么定义的？

复习回顾

设计意图 复习前面已经学过的知识唤起学生的记忆，
为本节课学习作下铺垫



[1]取一条细绳
[2]把它的两端固定在板上的两点F1、F2
[3]用铅笔尖（M）把细绳拉紧，在板上
慢慢移动看看画出的图形

设计意图 通过画图给学生提供一个动手操作、合作学
习的机会，调动学生学习的积极性。

设计实验



    1.椭圆的定义：平面内与两个定点 F1 ,F2 的
距离的和等于常数的点的轨迹叫做椭圆. 这
两个定点叫做椭圆的焦点,两焦点的距离叫做
椭圆的焦距.
问题1:若绳子长度等于两定点距离，则所画图形会是什么？

问题2:若将绳子长度小于两定点距离，则所画图形会是什么？

概念形成



动点轨迹： 动点轨迹: 线段！ 不存在！

两定点之间的距离与绳长相等： 两定点之间的距离大于绳长：

动手试验：画出到两个定点距离之和等于常数的点的轨迹.

两定点之间的距离与小于绳长：

动点轨迹：椭圆！

概念形成



    1.椭圆的定义：平面内与两个定点 F1 ,F2 的
距离的和等于常数的点的轨迹叫做椭圆. 这
两个定点叫做椭圆的焦点,两焦点的距离叫做
椭圆的焦距. 1 2( )F F常数大于

通过动手实验，让每一位学生亲身经历知识的形成过程，
培养学生动手、动脑的能力;通过学生讨论，发表自己的
观点，增强合作意识，提高学生概括能力和语言表达能
力，加深对知识的理解和掌握.

问题1:若绳子长度等于两定点距离，则所画图形会是什么？

问题2:若将绳子长度小于两定点距离，则所画图形会是什么？

设计意图

概念形成



1661-1704 洛必达

洛必达在《圆锥曲线分析》中抛弃了古希腊人对于椭圆的图形定
义，改用椭圆的数量关系定义，并以此推导了椭圆方程。

数量关系，设                      1 2| | 2F F c

1 2| | | | 2MF MF a 

a c

数缺形时少直观，形少数时难入微------华罗庚

 设椭圆的焦距|F1F2|=2c, 椭圆上任意一点与F1，F2
的距离的和等于常数2a,其中(a>c>0).

概念形成



一般步骤: 
  (1) 建系设点 
  (2) 写出点的集合  
  (3) 列出方程

  (4) 化简方程  

点拨:怎样建系
可以使方程
尽可能简单?

点拨:化简的目的
是什么?有怎样

的方法? 

用坐标法求曲线方程的步骤是什么？

复习已有知识，为探究椭圆的标准
方程作准备.

学习探究

设计意图



M(x,y)

x

y

OF1 F2

则F1, F2的坐标分别为(－c,0),(c,0). 设椭圆上任意一
点 M 的坐标为(x，y) ，

设点：

建系： 以F1,F2所在直线为x轴，
线段F1F2的垂直平分线为y轴，
建立平面直角坐标系xOy ,  

aycxycx 2)()( 2222 

根据椭圆定义知： aMFMF 221 列式：

设椭圆的焦距|F1F2|=2c, 椭圆上任意一点与F1，F2的
距离的和等于常数2a,其中(a>c>0).

新知探究



    a2ycxycx 2222 

      2222222 ycxycxa4a4ycx 

  222 ycxacxa 

   22222222 caayaxca 

移项平方直接

平方

222 cab 
 0 ba

分子有理化

设计意图
数学运算是解决数学问题的基本手段，通过运算
促进数学思维的发展，形成规范化思考问题的品
质，养成一丝不苟、严谨求实的科学精神。



标准方程

图形

焦点坐标

定义

a、b、c的
关系

焦点位置的判定

共
同
点

不
同
点

F1(-c,0)、F2(c,0) F1(0,-c)、F2(0,c)

 平面内与两定点F1、F2的距离的和等于常
数（大于|F1F2|）的点的轨迹叫做椭圆.

b2 = a2 –c2

  椭圆的两种标准方程中，总是 a＞b＞0. 所
以哪个项的分母大，焦点就在那个轴上.

2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b
+ = > >

2 2

2 2 1( 0)y x a b
a b
+ = > >

x

y

o x

y

o

归纳深化



活动方式：
思考——分析——解答（板演）——点评

通过本题，加深学生对椭圆定义的理解，提高对知识的应用
能力，掌握求椭圆方程的两种方法：定义法和待定系数法.

学以致用

F1 F2

设计意图



一个概念；

二种方程；

三类方法：

|MF1|+|MF2|=2a

  1
b

y
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2
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  0ba     1
b

x

a

y
2

2

2
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数形结合   化归   方程的思想

加深学生对本节知识的整体认识，提高学生概括能力.

设计意图



六、板书设计

                2.5.1 椭圆的标准方程

一、椭圆的定义              方程的推导

二、椭圆的标准方程

                                                  学生板演区域

2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

   

1 2 )MF MF  1 2常数(大于 FF

2 2

2 2 1( 0)y x a b
a b

   



七、评价设计
• 1、本节课主要通过学生动手实验，主动探究，
让学生成为课堂的真正主人，加深了学生对知识
的理解与掌握，提高了解决问题的能力.

• 2、通过学法指导，引导学生思维向更深更广发
展，以培养学生良好的思维品质，并为以后进一
步学习双曲线和抛物线作好铺垫。




