
数列的应用（1）

  ——分期还款与数列



（学习目标）

（1）能够将实际问题转化为数列模型，提高分析问题和解                    

决问题的能力；（数学建模）  

（2）能够利用等差数列、等比数列的通项公式及前n项和公

式解决分期付款问题。（数学运算）

二、重点、难点
重点：将实际问题转化成数学问题.

难点：等额本息还款法公式推导.

一、新课标要求



三、数列单元思维导图



四、传统文化中的数列



自主创业的大学生张华向银行贷款200000元租赁了一处经营场所，因为无法预计前期经

营状况，张华跟银行约定按照“等额本息还款法” 分10年进行还款，由于国家对大学生创

业的优惠政策，贷款的年利率由5%降为3%，试求张华还款总额优惠了多少？

引入：



五、概念形成

1.等额本金还款法：

每期还款分为两部分，即本金和利息，每期还款的本金

都相等，利息随所还本金的增加而逐次递减，因此，

每期还款金额=本金+利息.

2.等额本息还款法：每期还款金额相同. 





六、新知探究（一）

问题1.每期的还款金额由哪几部分构成？

问题2.每期还款利息怎么计算？

问题3.每期还款金额怎么计算？

思考：

例1.自主创业的大学生张华向银行贷款200000元租赁了一处经营场所，因为预计前

期经营状况会比较好，张华跟银行的约定按照“等额本金还款法” 分10年进行还款，

贷款的年利率为5%，设第� 年张华的还款金额为��元，求出��的表达式，

并说出数列{��}的特征。（国家规定：第一次还款时间为贷款后的一年）



解：因为每期所还本金为
200000

10
 =20000（元）

第1年还款金额：

第2年还款金额：

第3年还款金额：

第n年还款金额：

�� = 20000 +  200000 − 20000 n − 1  × 5% =− 1000n + 31000

第10年还款金额：

可以看出, {��}是一个递减的等差数列.

（元）30000%5200000200001 a

（元））（ 29000%520000200000200002 a

（元））（ 28000%5220000200000200003 a



（元））（ 21000%59200002000002000010 a

六、新知探究（一）


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的表达式钱数

期还款的，请写出第的钱数构成的数列为：

记每期还款利率为期偿还，并且每一期的分成

方式，本金元，打算利用如果向银行贷款本金
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六、新知探究（一）



六、新知探究（一）

问题1.每期的还款金额有哪几部分构成？

问题2.每期还款利息怎么计算？

问题3.每期还款金额怎么计算？

思考：

例1.自主创业的大学生张华向银行贷款200000元租赁了一处经营场所，因为预计

前期经营状况会比较好，张华跟银行的约定按照“等额本金还款法” 分10年进行

还款，贷款的年利率为5%，设第� 年张华的还款金额为��元，求出��的表达式，

并说出数列{��}的特征。（国家规定：第一次还款时间为贷款后的一年）

问题4.还款全部完成，求张华的还款总额.



解：因为每期所还本金为
200000

10
 =20000（元）

第1年还款金额：

第2年还款金额：

第3年还款金额：

第n年还款金额：

�� = 20000 +  200000 − 20000 n − 1  × 5% =− 1000n + 31000

第10年还款金额：

可以看出, {��}是一个递减的等差数列.

（元）30000%5200000200001 a

（元））（ 29000%520000200000200002 a

（元））（ 28000%5220000200000200003 a



张华还款总额为： 255000
2

210003000010


 ）（

（元））（ 21000%59200002000002000010 a

六、新知探究（一）





六、新知探究（二）

（国家规定：第一次还款时间为贷款后的一年）



1000元 ？元
一年后

%5年利率

现值 未来值

 假设你现在手中有1000元钱，而且你打算一年以后再使用这笔钱，那么一

年以后这笔钱所能买到的东西价值最多只能是1000元吗？为什么？

1000（1+5%）元
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六、新知探究（二）



六、新知探究（二）

思考：
问题1：20万元10年后的未来值是多少？

问题2：设每期的还款金额为x，那么x的现值和未来值怎样计算？

问题3：从现值相等的角度思考，你能得到什么等式？

               从未来值相等的角度思考，你又能得到怎样的等式？ 两个等式有什么关系？

63.105.1 10 参考值： （国家规定：第一次还款时间为贷款后的一年）



问题1：20万元10年后的未来值是多少？ 10%51200000 ）（ 

问题2：每期的还款金额的现值和未来值怎样计算？设每年还款金额为x元.

9%511 ）（年所还钱的未来值是第 x

8%512 ）（年所还钱的未来值是第 x

x年所还钱为第10

）（年所还钱的未来值是第 %519 x
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现值相等：

25873x解得：

六、新知探究（二）

问题3：从现值相等的角度思考，你能得到什么等式？

               从未来值相等的角度思考，你又能得到怎样的等式？ 两个等式有什么关系？
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的表达式期还款的钱数，请写出第为：

的数列记每期还款的钱数构成率为偿还，并且每一期的利

期还款方式，分成元，打算利用等额本息如果向银行贷款本金

anaaa
rr

mA

m


解：每一期所还钱数为�元，则

六、新知探究（二）



六、新知探求（二）

思考：
问题1：20万元10年后的未来值是多少？

问题2：每期的还款金额的现值和未来值怎样计算？

问题3：从现值相等的角度思考，你能得到什么等式？

              从未来值相等的角度思考 ，你又能得到怎样的等式？ 两个等式有什么关系？

63.105.1 10 参考值： （国家规定：第一次还款时间为贷款后的一年）

问题4：还款全部完成，求张华还款总额.



问题1：20万元10年后的未来值是多少？ 10%51200000 ）（ 

问题2：每期的还款金额的现值和未来值怎样计算？设每年还款金额为x元.

9%511 ）（年所还钱的未来值是第 x

8%512 ）（年所还钱的未来值是第 x

x年所还钱为第10

）（年所还钱的未来值是第 %519 x
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六、新知探究（二）

元总额为解得： 258730102587325873 x



六、新知探究（二）
     等额本金还款法

310001000  nan

255000
2

210003000010


 ）（

公式：

总额：

     等额本息还款法

25873na

元2587301025873 

（元）30000%5200000200001 a

（元））（ 29000%520000200000200002 a

（元））（ 28000%5220000200000200003 a

（元））（ 21000%59200002000002000010 a

25873na





刚考入大学的小明准备向银行贷款5000元购买一台笔记本电脑，然后上学

的时候通过勤工俭学来分期还款，小明与银行约定：每个月还一次款，在

12个月内还清所有的欠款，贷款的月利率为0.5%，试分别用两种还款方式

求出小明所要还款的钱数总额.（精确到0.01元）

七、效果检测



（2）当小明选择的还款方式为“等额本息还款法” 时，

解：（1）当小明选择的还款方式为“等额本金还款法”时，

             第n个月的还款钱数为： %5]1
12

50005000[
12

5000
 ）（n

   所以小明要还款总额约5162.52元.

� =   5000×0.5%×（1+0.5%）
12

（1+0.5%）
12−1

 ≈ 430.33（元） 

所以小明要还款总额约5163.96元.

七、效果检测



八、学以致用
自主创业的大学生张华向银行贷款200000元租赁了一处经营场所，因为无法预计前期

经营状况，张华跟银行约定按照“等额本息还款法” 分10年进行还款，由于国家对大学

生创业的优惠政策，贷款的年利率降为3%，试求张华还款总额优惠了多少？
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九、总结升华

 数学建模能力
逻辑思维能力
运算求解能力

创新能力

思想：

知识：
方法：特殊到一般

等额本金还款法
等额本息还款法

转化与化归、类比
 能力：


