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第四章　指数函数、对数函数与幂函数

� = ��(0 < � < 1) � = ��(� > 1)



   4.1.2指数函数的性质与图像

人民教育出版社必修二B版



数学史节选

   在笛卡尔之前，几何与代数是
数学中两个不同的研究领域，笛卡
尔指出几何学过于依赖图像，束缚
了人的想象力，而代数学完全从属
于法则和公式，不能成为一门改进
智力的学科，于是提出把几何学与
代数学结合起来，建立一种“真正
的数学”。

    在1637年笛卡尔引入了指数的
概念，他给乘方设计了专门的记号
系统，即指数函数。指数函数以及
我们后面马上学习的对数函数的引
入，对科学进步，特别是天文学做
了很大的贡献，并且它持久的应用
于测量、航海和其它应用数学的分
支。



导 学 聚 焦



【问题1】    

    考古学家经常利用碳14的含量来推断古生物死亡的大致时间. 当有机

体生存时，会持续不断地吸收碳14，从而其体内的碳14含量会保持在一定

水平；但当有机体死亡后，就会停止吸收碳14，其体内的碳14含量就会逐

渐减少，而且每经过大约5 730年后会变为原来的一半. 

情境与问题



假设某时刻有机体内碳14的含量为1，则在自然条件下：

（1）5 730年后，有机体内剩余碳14的含量为多少？

（2）2×5 730年后，有机体内剩余碳14的含量为多少？

（3）3×5 730年后，有机体内剩余碳14的含量为多少？

（4）n×5 730年后，有机体内剩余碳14的含量为多少？为什么？

时间 x 今年 5730年后
2个5 730

年后
……

n个5 730

年后

剩余量 y 1     

情境与问题



指数函数的定义

一般地，函数� = ��(� > �, � ≠ �) 叫做指数
函数.其中�是自变量，函数的定义域是�.

观察指数函数的特点:

xay 1

函数的系数为� 底数为正数且不为1

经过化简后指数位置仅仅
是�,即自变量的系数为1
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 当� = �时，��有些会没有意义，如

33 2
1

 )(

2
2

0
10 

为了便于研究，规定： (� > 0, � ≠ 1)

为什么概念中明确规定� > �且� ≠ �



判断下列函数是否是指数函数

1 2xy （ ）

-6 2 xy （ ）

3 2xy （ ） 4 ( 2 ) xy  （ ）

+15 2xy （ ）

22 y x（ ）

      练习



画函数图象的步骤：

列表 描点 连线

(1) � = ��   与 � = ��      
(2)� =  �

�
 
�
与 � =  �

�
 
�

1.作出下列两组函数的 图象:

指数函数的图像和性质
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指数函数的图像和性质

小组合作  分享交流
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                2.描点、连线
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函数

图
象

定义域 R
值    域 ),0( 

性
质

（0，1）

单调性 在R上是增函数 在R上是减函数

定    点

心中有图

下笔有数

当 � > 0时，� ∈ (1, + ∞)

当 � < 0时，� ∈ (0,1)

当 � < 0时， � ∈ (1, + ∞)

当 � > 0时， � ∈ (0,1)

� = ��(� > �) � = ��(� < � < �)



左右无限上冲天，
永与横轴不沾边.
大 1 增，小 1 减，
图象恒过(0,1)点.

     指数函数性质口诀



例题精析



例题精析



例题精析



利用指数函数的性质，比较下列各题中两个值的大小： 

答案（1）大于 （2）小于 （3）大于

课堂练习



归纳小结



1.正确理解指数函数的定义；

2.掌握指数函数的性质与图像；

3.能利用指数函数的性质解决有关问题．

归纳小结

知识方面

能力方法

1.数学抽象；

2.数形结合；

3.逻辑推理、数学运算．



课后作业



              A先生从今天开始每天给你10
万元,而你承担如下任务:第一天给A
先生1元,第二天给A先生2元,,第三天
给A先生4元,第四天给A先生8元, …

（1）A先生要和你签定15天的合同,
你同意吗?                         

（2）A先生要和你签定30天的合同,
你能签这个合同吗?   

课下尝试
利用所学
内容解决

X

数学来源于生活，应用于生活

趣味做答





指数函数

函数 对数
函数

实数
指数幂

专业知识
和生活

1. 教学内容分析

　     本节课教学内容选自人教B版第二册第四章《指数
函数、对数函数与幂函数》第二节“指数函数的性质
与图像”第一课时。



指数函数

函数 对数
函数

实数
指数幂

专业知识
和生活

1. 教学内容分析

学情分析教材地位和作用

指数函数是重要的基本初等函
数,学习它既可以进一步深化
学生对函数概念的理解与认识,
又可以进一步熟悉函数的性质
和作用,研究对数函数打下坚
实的基础, 具有承前启后的作
用。它还与生活实践紧密联系，
学习它有着广泛的现实意义。 

学生已有一定的函数基础知
识，会建立简单的函数关系，
能用“描点法” 绘图，为
本节知识的引入做好了铺垫，
并将在此基础上学习指数函
数，将对函数的认识更加系
统化。



三维目标分析

2. 教学目标分析

重难点分析核心素养目标

知识目标

1.掌握指数函数的定义；

2.通过指数函数的图象，归纳出指数函
数的性质；

3.利用指数函数的性质在不等式、方程
问题中的应用。  

  核心素养目标

通过指数函数概念、图象和性质的学习，
使学生掌握研究函数的一般方法，提高学
生的数学抽象和逻辑推理能力。

知识目标



三维目标分析

2. 教学目标分析

重难点分析重难点分析

教学重点 指数函数的图像、性质
及其简单运用。  

教学难点

  重难点突破
借助信息技术；在教学
过程中让学生亲身自感受
指数函数的图像生成过程。

用数形结合的方法从具体到
一般地探索概括指数函数图
像的性质。



3.教学策略分析

● 教学方法分析
     以教学内容设计六个趣味问题为载体的任务驱动式教学方法。

启发
引导

教师点拨启发
引导归纳总结

合作
活动

分组比赛，
积极合作

多媒
体

互动式电子白
板、数学软件
实物投影仪

学生主动观察，
主动思考，动手
操作。

自主
探究

对学生给予
肯定和鼓励

激励
评价

问题



     ●学法分析
            

1 让学生利用图形直观感受知识。

通过“小组讨论”和“自主探索”相结合来学习知识。
2

引导学生”多思，多说，多练”掌握知识。 3

3.教学策略分析



4.教学过程分析

整节课围绕六个有趣的问题开展的。

情
境

引
入

发现问题 强
化
概
念

自主探究

归纳总

结

学以致
用



情境引入

假设某时刻有机体内碳14的含量为1，则在自然

条件下：

（1）5 730年后，有机体内剩余碳14的含量为多

少？

（2）2×5 730年后，有机体内剩余碳14的含量

为多少？

（3）3×5 730年后，有机体内剩余碳14的含量

为多少？

（4）n×5 730年后，有机体内剩余碳14的含量

为多少？为什么？

【问题1】    

    考古学家经常利用碳14的含量来推断古生

物死亡的大致时间. 当有机体生存时，会持续

不断地吸收碳14，从而其体内的碳14含量会保

持在一定水平；但当有机体死亡后，就会停止

吸收碳14，其体内的碳14含量就会逐渐减少，

而且每经过大约5 730年后会变为原来的一半. 

        设计意图
    情境问题所涉及的知

识使考古学家根据碳14
衰变的程度来计算出古

生物所处的年代，这个

内容体现了数学知识在

考古学中的应用，可以

提升学生学习数学的兴

趣，使得教学更具有知

识性、趣味性。

      设计教学法
1.分析，思考。
2.分组讨论归纳总结。
3.引导，要点分析。  



发现问题

        设计意图
    对a的范围的具体分析，

有利于学生对指数函数

一般形式的掌握，同时

为后面研究函数的图象

和性质埋下了伏笔.在给

出定义之后可能会有同

学感觉定义的形式十分

简单，此时教师给出问

题，打破学生对定义的

轻视。

      设计教学法
1、分析，思考。
2、分组讨论归纳总结。
3、引导，要点分析。  



强化概念

        设计意图
     通过学生观察思
考、总结得出新知，
加深对指数函数定义
的理解，通过抢答也
增加课堂的趣味性，
提高学生的积极性。

      设计教学法
     采用游戏方式，
教学时把题目逐一显
示，然后让学生抢答，
看谁回答的又快有准！



自主探究

      设计教学法
1、学生动手画图。
2、实物投影仪展示。
3、评选“最美模特”。
4、课件动画演示。     

        设计意图
    为了弄清底数a对
于函数值变化的影响。
也为以后画图解题，
采用数形结合思想方
法打下基础。使用实
物投影仪也能效的利

用课堂时间.



归纳总结

      设计教学法
1、多媒体软件演示。
2、学生分组讨论研究。
3、小组比赛制。
4、教师引导完善性质。     

        设计意图
    这是本节课的难点，
通过教学软件给出不

同底数a，感受图像变
化，再通过小组讨论
自主得出性质，能学
生加深对指数函数图
像性质的理解，认识
到自己就是学习的主
人，获得成就感。



学以致用

     设计教学法
1、例题讲解、说明。
2、及时巩固练习。
3、小组推荐比赛制。
4、指导强调。

      设计意图

    这是指数函数性
质的简单应用，使学
生在解题过程中加深
对指数函数的图像及
性质的理解和记忆。
培养了数学抽象和逻
辑思维能力。



      设计教学法
    1、教师提问。
    2、学生回答。
    3、练习巩固。
    4、评选奖励学分。

        设计意图
（1）重视课堂小结，
让课堂前后呼应；

（2）切实发挥学生主
观能动性，能进行自
我反思，推陈出新；

（3）教师发挥对整节
课的主导型，对整节
课内容进行总结，并
对存在的问题提出整
改方案。

五、课堂小结



      设计教学法
    1、教师提问。
    2、学生回答。
    3、练习巩固。
    4、评选奖励学分。

        设计意图
课后思考的安排，激
发学生的学习兴趣，
主要为学有余力的学
生准备的。增强学生
应用意识，回扣情境
引入，数学来源于生
活，应用于生活。

六、作业布置



                                               

                                           指数函数图像和性质

                                  一、定义      三、练习

                        二、性质      （学生演示）

                                         表格        

                                                     四、小结、作业

电子白板

六、板书设计

                                                     指数函数性质与图像

                        一、定义           三、例题

                                     （学生演示）

                      二、性质

                            表格           四、小结

作业



七、教学评价分析

    激发了学
生的兴趣，并
且在解决的问
题中获得成功
的喜悦。

     培养学生
的团队合作精
神，合作的同
时又要独立的
思考探究。

     提高了课堂效
率，也让学生更形
象直观的理解知识。




