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【复习引入】

整数指数幂

• 正整数指数幂 ...n

n a

a a a a a a a    
个

4( 2) _____________________ 16,  例如 ( 2) ( 2) ( 2) ( 2)       5( 2) ________________________ _____,  ( 2) ( 2) ( 2) ( 2) ( 2)         32

• 负整数指数幂
1 , 0p
pa a

a
  

• 0指数数幂
0 1, 0a a 



【复习引入】

整数指数幂的运算性质

若m,n为整数，则有

• 同底数幂乘法： ;m n m na a a  

• 幂的乘方：( ) ;m n mma a

• 积的乘方：( ) .m m mab a b



【复习引入】

幂函数

在学习幂函数时，我们把正方形场地边长c关

于面积S 的函数                        ,

像     这样分数为指数的幂，其意义是什么

呢？

1
2c S c S 记作

1
2S



4.1 指数

4.1.1 n次方根和分数指数幂
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【学习目标】

目标1

• 理解根式的含义，了解指数
幂的拓展过程，

目标2
• 掌握指数幂的运算性质，

目标3

• 发展学生数学抽象，数学运
算等核心素养。



【探索新知】

1、n次方根：

2

2

2 4次方根

3 2 32 5次方根

n次方根

x n次方根



【探索新知】

一般地，如果            ，那么x是a的n次方根，
其中n>1,且

nx a
*.n N

2、根式

•  观察这一组式子，你能得出什么结论？
3 3 5 52 8,( 2) 8,2 32,( 2) 32       

解析：当n是奇数时，正数的n次方根是一个正数，
负数的n次方根是一个负数，都记作 n a

3 3 5 58 ____ 8 ____ 32 ____ 32 ____ .     例如 ， ， ，2 -2 2 -2



【探索新知】

• 再次观察一组式子，你又能得出什么结论？
2 4( 2) 4 ( 2) 16.   ，

解析：当n是偶数时，正数的n次方根有两个，这
两个数互为相反数，a的正的n次方根记作     ，
负的n次方根记作     ，正的n次方根和负的n次
方根可以合并写成

n a
n a

n a

4 4 44 2 4 2 4 ____, 16 ____ 16 ____, 16 2.         例如 ，- ， ，-2 2 -2

• 0的任何次方根都是0,记作n 0

式子    叫做根式，这里n叫做根指数，a叫做被
开方数。根据n次方根的定义，可以知道

n a

( ) .nn a a



【探索新知】

3、an的n次方根

n nn n na a n a a表示 的 次方根， 一定成立吗？如果不一定成立，

你能举出一些例子吗？

解析：不一定成立，比如

3 42 2 3 3 4 43 4

5 5 55

2 2 ( 2) 2 2 2 ( 2) 2 2 2 ( 2) 2

2 2 ( 2) 2

         

   

， ， ， ， ， ，

， ，

归纳1：

当n为奇数时：

当n为偶数时：

n na a

n , 0,
, 0.

n a a
a a

a a


   



【例题巩固】

例1 求下列各式的值：

33(1) ( 8) ; 2(2) ( 10) ;

44(3) (3 ) ；
2(4) .（a-b）

解析：
33(1) ( 8) 8   ；

2(2) ( 10) 10 10;   

44(3) (3 ) 3   = = -3；

2 , ,
(4)

, .
a ba b

a b
b ab a
 

    
（a-b）



【探索新知】

4、分数指数幂

根据n次方根的定义和数的运算，我们知道
10

5 10 2 5

12 34

_____ ( 0),

_____ _____( 0),

a a a a

a a a

   

   

2 55 ( )a

3 44 ( )a
12
4a

归纳2：这就是说，当根式的被开方数（看成
幂的形式）的指数能被根指数整除时，根式
可以表示成分数指数幂的形式。



思考：当根式的被开方数的指数不能被根指数整
除时，根式是否也可以表示为分数指数幂的形式。

【探索新知】

例如你希望下列式子成立吗？
2 1 5

3 2 543 2 4( 0), ( 0), ( 0).a a a b b b c c c     
当我们引进一个
新的概念和法则
时，总希望它与
已有的概念和法
则相容.

比如上述3个例子适用           
吗？

( )k n kna a

解析：适用。



由此，我们规定，

【探索新知】

正数的正分数指数幂: *( 0, , , 1).
m

n mna a a mn N n   

正数的负分数指数幂 *1 1 ( 0, , , 1).
m
n

m n m
n

a a mn N n
aa


    

0的正分数指数幂等于0，0的负分数指数幂没有
意义。



【探索新知】

规定了分数指数幂的意义相仿，幂ax中指数x的取
值范围从指数拓展到有理数。

整数指数幂的运算性质对于有理数指数幂也同样
适用，即对于任何的有理数r,s,均有下面的性质。

(1) ( 0, , );
(2)( ) ( 0, , );
(3)( ) ( 0, );

r s r s

r s rs

r r r

a a a a r s Q
a a a r s Q
ab a b a r Q

   

  

  



【例题巩固】

例2 求值

2
3(1 ) 8 ;

3
41 6( 2 ) ( ) .

8 1


解析：

2 2
3 23 3(1)8 (2 ) 2 4;  

3 3 3 34
4 34 4 4 4

4

1 6 8 1 3 3 3 2 7( 2 ) ( ) ( ) ( ) ( ( ) ) ( ) .
8 1 1 6 2 2 2 8


    

归纳3：计算时把根式化成分数指数幂有利于
简化运算。



四、课堂小结

学习了本节课，你有什么收获？

n次方根与分数指数幂

n次
方根

根式 an的n次
方根

分数指
数幂


