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 高中数学核心素养 

核心素养 行为表现 
形成数学概念和规则 

形成数学命题与模型 

形成数学方法与思想 

形成数学结构与体系 

逻辑推理 

发现和提出命题 

掌握推理的基本形式 

探索和表述论证的过程 

构建命题体系 

交流探索 

直观想象 

利用图形描述数学问题 

利用图形理解数学问题 

利用图形探索和解决数学问题 

构建数学问题直观模型 

核心素养 行为表现 

数学建模 

发现和提出问题 

建立模型 

求解模型 

检验结果和完善模型 

数学运算 

理解运算对象 

掌握运算法则 

探索运算思路 

设计运算程式 

数据分析 

数据获取 

数据分析 

知识构建 





立体几何 





一、《课程标准》解读 



高中立体几何课程的核心内容（必备知识）： 

认识空间图形 

了解表面积与体积的计算方法 

直观认识和理解空间点、线、面的位置关系 

学会运用空间向量解决有关直线、平面位置关系问

题 
学科核心价值（关键能力、学科素养）： 

空间想象能力（直观想象）  “想” 

推理论证能力（逻辑推理、数学运算）“证、算” 





















二、近几年高考立体几何考查内容 



年份 题号 知识考查 能力素养要求 

2023年

（新高
考Ⅰ） 

12（中） 正方体 正方体的性质、内（外）置几何体 数学建模、直观想象 

14（易） 棱台体积 作图、棱台体积公式 直观想象 

18（中） 正四棱柱 平行关系的证明、已知二面角求参 逻辑推理、数学运算 
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2022年

（新高
考Ⅰ） 

 

4（易） 棱台 画直观图、体积 数学建模、数学运算 

8（中） 正四棱锥外接球 体积 数学抽象、数学运算 

9（中） 正方体 画直观图、线线角、线面角 逻辑推理、直观想象 

19（难） 直三棱柱 体积、二面角 数学运算、逻辑推理 



年份 题号 知识考查 能力素养要求 

2021年

（新高
考Ⅰ） 

3（易） 圆锥侧面展开图  概念、公式记忆 数学运算、 

12（难） 正三棱柱动点问题 
画直观图、动点轨迹、平行垂直判定、

锥体体积 
直观想象、数学运算 

20（中） 三棱锥 垂直关系证明、已知二面角求体积 逻辑推理、数学运算 

2020年

（新高
考Ⅰ） 

4（中） 球（日晷） 作图、球的性质、平行垂直的性质 数学建模、直观想象 

16（中） 直四棱柱轨迹问题 画直观图、球的性质、扇形弧长公式 直观想象 

20（中） 四棱锥 平行垂直关系的证明、二面角最值 逻辑推理、数学运算 
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年份 题号 知识考查 能力素养要求 

2022年

（新高
考Ⅱ） 

7（中） 正三棱台外接球 画直观图、球的体积 直观想象、数学运算 

11（易） 组合体 三棱锥体积 数学运算 

20（中） 三棱锥 线面平行证明、求二面角正弦值 逻辑推理，数学运算 

2021年

（新高
考Ⅱ） 

4（易） 球（卫星） 球的表面积 数学运算 

5（易） 棱台的体积 概念、公式记忆 

10（易） 正方体 线线垂直判定 

19（中） 四棱锥 面面垂直的证明、求二面角余弦值 逻辑推理，数学运算 

2020--2023年新高考立体几何考点分布 



年份 题号 知识考查 能力素养要求 

2021年

（全国
乙） 

5（易） 正方体 画直观图、求异面直线夹角 直观想象 

18（中） 四棱锥 已知垂直求线段、求二面角正弦值 逻辑推理，数学运算 

2020年

（全国
Ⅰ） 

3（易） 正四棱锥（金字塔） 正四棱锥性质 直观想象 

10（易） 球 球的性质 直观想象 

18（中） 圆锥、三棱锥 线面垂直证明、求二面角余弦值 逻辑推理，数学运算 

2020--2022年全国卷Ⅰ立体几何考点分布 



年份 题号 知识考查 能力素养要求 

Ⅱ

2021年

（全国
Ⅱ） 

6（易） 正方体 三视图 直观想象 

11（中） 三棱锥 外接球 体积 逻辑推理，数学运算 

19 三棱柱 垂直、二面角 逻辑推理，数学运算 

2020年

（全国
Ⅱ） 

7（易） 多面体 三视图 直观想象 

10（中） 球 点面距 直观想象 

16（中） 线面 线面关系 直观想象 逻辑推理 

20（中） 三棱柱 平行、垂直、二面角 
逻辑推理，数学运算 

 

2020--2022年全国卷Ⅱ立体几何考点分布 
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①回归课本 

    追根溯源 

强化鳖臑、侧棱垂直（直
角三棱锥）、对棱相等
（等腰四面体）等特殊的
三棱锥模型 



三、专题知识体系构建与总体构想 



立体几何中的向量方法 

空间向量及其运算 

空间向量与立体几何 

空间点、直 

线、平面的 

位置关系 

点与线、面 

线与线、面 

面与面 

平行关系的相互转化 

垂直关系的相互转化 

结构 

表（侧）面积体
积 

柱、锥、台、球的结构特征 

简单组合体的结构特征 

直观图（斜二侧画法） 空间几何体 

   

立
体
几
何 



01 

命题趋向  
02 

题量与分值  

04 

解答题  

03 
选填题  

2小，1大，22分. 

主要考查点、线、面的位置
关系的基本概念和基本性质. 

高考中的立体几何解答题一
般设置为“一证一算”的两
问. 

立体几何的命题基本处
于稳定状态. 

新高考I卷分析及预测 

       全国I卷中立体几何小2道，第二道往往有一定的难度；解答题一般设置为“一证一算”
的两问，基本位于第二个解答题位置，考查基本的推理运算，难度不大。 复习建议：①强
化识图能力；②强化通性通法；③强化微专题研究。 

柱、锥、台从表面积到体积，从内置几何体到外置几
何体，对于平面几何的知识也要格外重视。 


