
“高观点”下高考导数压轴题命题探究 

高三数学    李   晗 



   “高观点”是指从高等数学的视角来审视、

理解初等数学问题；用高等数学的知识、思想

和方法来分析高考试题的命题背景和命题规律，

以求从更高的观点理解试题的数学本质，拓宽

破题视野，直击问题命脉。 
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01 
“高观点”问题的提出 



“高观点”问题的提出 

    通过高中数学课程的学习，学生能获得进一步学习以及未来

发展所必需的数学基础知识、基本技能、基本思想、基本活动经验

（简称“四基”）；提高从数学角度发现和提出问题的能力、分析

和解决问题的能力（简称“四能”）。 

一核、四层、四翼 



    “数学教师要努力提升数学专业素养，理

解与高中数学关系密切的高等数学的内容，能

够从更高的观点理解高中数学知识的本质” 

“高观点”问题的提出 



输入文字 

“高观点”问题的提出 



泰勒公式的精髓“多项式逼近” 

“高观点”问题的提出 
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”高观点“的历史和发展 



”高观点“的历史和发展 

  “高观点”起源于二十世纪初的克莱因—贝利运动，德国数学

家菲利克斯·克莱因在《高观点下的初等数学》中倡导，基础数

学教师应站在更高的观点来审视和理解初等数学问题，理由是：

只有观点高了，事物才显得明了而简单。 

菲利克斯·克莱因 

    美国二十世纪六十年代的“新数运动”旨在用现代数学

改造传统数学。“新数运动”失败的主要原因是没有考虑中

学生的认知实际，高等数学只能对中学数学指导作用，而不

能替代。 

杰罗姆·布鲁纳 



”高观点“的历史和发展 

           我国从八十年代开始，特别是二十一世纪初开始的新

课改，越来越重视高等数学与中等数学的联系。《高等数

学观点下的中学数学》已列为十三五规划教材，成为数学

课程论研究生的必修课。 

    我国的“高观点”明确了中学教师应从高等数学的观

点来审视和分析初等数学问题，将“高观点”渗透到日常

教学中，以引领学生抓住数学的本质，掌握数学的精髓，

提升学生的数学素养。 



03 
以”高观点“命题的统计分析 



”高观点“命题的统计学理论支持 

       从题型上看，  主要考察解答题，避

免了直接应用高等数学结论得解，体现

了高考的公平性。 

近十年“高观点”高考题统计分析 



         从知识衔接上看，函数导数是高考试题中

高等数学的切入点。这些知识点是后续进行高等

数学知识学习的基础、关键，这充分体现了高考

试题的衔接性。 

”高观点“命题的统计学理论支持 



       从高观点试题涉及的背景知识点上来看，以

泰勒公式、洛必达法则、凹凸性为主，多达十三

种。这些知识点大部分布在大学一年级第一学期

的高等数学中，这充分体现了高观点试题的选拔

性。 

”高观点“命题的统计学理论支持 



高等
数学 

01.基本定义和性质为背景 

函数的凹凸性、泰勒公式 

02.重要定理和公式为背景 

拉格朗日中值定理 

03.著名不等式为背景 

柯西不等式 

04.重要思想方法为背景 

（常微分）方程思想 

”高观点“命题的统计学理论支持 



04 
利用高等数学知识如何命制高考题 
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利用高等数学知识如何命制高考 

2 31 1 1
1 ( )

2 6 !

x n ne x x x x o x
n

      



   以泰勒公式和凹凸性为背景命题展示 

利用高等数学知识如何命制高考 



输入文字，点击添加相关

标题文字，修改文字内容，

也可以直接复你的内容到

此。输入文字，点击添加

相关标题文字，修改文字

内容，也可以直接复制你

的内容到此。 

输入文字，点击添加相关

标题文字，修改文字内容，

也可以直接复制你的内容

到此。输入文字，点击添

加相关标题文字，修改文

字内容，也可以直接复制

你的内容到此。 

以凸函数和泰勒公式为背景命题展示 

背景知识 

输入文字，添加相关标题，修改

文字内容，也可以直接复制你的

内容到此。输入文字，添加相关

标题，修改文字内容，也可以直

接复制你的内容到此。 
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输入文字，点击添加相关

标题文字，修改文字内容，

也可以直接复你的内容到

此。输入文字，点击添加

相关标题文字，修改文字

内容，也可以直接复制你

的内容到此。 

输入文字，点击添加相关

标题文字，修改文字内容，

也可以直接复制你的内容

到此。输入文字，点击添

加相关标题文字，修改文

字内容，也可以直接复制

你的内容到此。 

以凸函数和泰勒公式为背景命题展示 

母题呈现 
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输入文字，添加相关标题，修改

文字内容，也可以直接复制你的

内容到此。输入文字，添加相关

标题，修改文字内容，也可以直

接复制你的内容到此。 

知识点考查 
1、应用导数研究函数的单调性 
2、分类讨论、分离参数、构造
函数确定参数的取值范围 
 

核心素养考查 

本题涵盖了数学抽象、数
学运算、数学建模的核心
素养。 

高等数学背景 
1、泰勒公式 
2、函数的凹凸性 



输入文字，点击添加相关

标题文字，修改文字内容，

也可以直接复你的内容到

此。输入文字，点击添加

相关标题文字，修改文字

内容，也可以直接复制你

的内容到此。 

以凸函数和泰勒公式为背景命题展示 

2 31
0 1+

2

xx e x ax x a   

第二问等价于

当 时， ，求 的取值范围

泰勒加强 

32

2

1
1 xaxxex 

32

6

1

2

1
1 xxxex 

2 31 1 1
1 ( )

2 6 !

x n ne x x x x o x
n

      
2 3

3

2

1
( ) 1

2

1
1 -

20

x

x

h x e x ax x

x x e

x a
x

    

 

 

中学解法

法一：构造函数

法二：参变分离

时，

“高观点”背景分析 



以凸函数和泰勒公式为背景命题展示 
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以凸函数和泰勒公式为背景命题展示 
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因此推测命题人应当是从此角度命题，
以实现试题的科学性 



常规推广： 
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已知函数 ，

(1)当 时， 的单调区间；

(2)当 时， ，求 的取值范围。

设计命题1： 
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已知函数 ，

(1)求 在点( , 处的切线方程；

(2)当 时， ，求 的取值范围。

设计命题2： 

以此类比   可以令                          等任意值设计出不同的题目 0 3 4 5...x  、、
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进一步推广，增加x的次数 
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进一步推广 
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已知函数 ，

当 时，求 的单调增减区间。

当 时， ，求 的取值范围。

设计命题3：b定a动 
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一般化推广，探寻规律性结论 
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一般化推广，增加n的次数 
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从改题到编题 
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从改题到编题 
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”高观点“对学生备考的指导意义 



   直接应用高数知识：秒破比较大小题 

中学解法 
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   对照实验 

中学方法 泰勒展开 

三分钟 五分钟 十分钟 三分钟 五分钟 十分钟 

特优班 × × √ 特优班 √ 

实验班 × × √/× 实验班 √ 

普通班 × × × 普通班 × √ 

赢得的不止是5分 



   应用命题原理：秒破恒成立类问题 
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   对照实验 

一般方法 分离切线 

五分钟 十分钟 十五分钟 五分钟 十分钟 十五分钟 

特优班 √ 特优班 √ 

实验班 √ 实验班 √ 

普通班 × 普通班 √ 



   数学解题有五种境界，正确解题、一题多解、多题一解、

发现定理、自己编题。对教师而言，解题不能停留在前两种，

更多的应该是后三种。 

    从高等数学的角度审视高考试题，直击问题本质，发现试

题的规律性，提炼出不变性，从命题者的角度带给学生更宽的

破题视野。 

“牛刀杀鸡,速战速决” 
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莫比乌斯
高斯 柯西 拉格朗日 欧拉 伯努利 莱布尼茨

黎曼

泰勒 牛顿
微积分

微积分是现代数学的基础，是初等数学与高等数学的桥梁。

也是高考压轴题的题源。 

寻根溯源，方可在高考中处变不惊； 

透析本质，方能在高考中游刃有余。 



感谢各位领导及同事的倾听 

市一中的工作体验，让我对教师这个职业有了更深的感悟，我坚信：一

支粉笔，三尺讲台，一颗爱生如子的心，足以让我的人生写满精彩。让

我们携手并肩，凝心聚力，为实现教育梦、中国梦，为创造一中更加辉

煌的明天而努力奋斗、拼搏进取。 

 

 


