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情境一：冬奥会
         1、第24届冬奥会于2022年2月4日至2月20日在北京举行，冬季两项是冬奥会的正式项目之一，冬季两

项是把越野滑雪和射击两种特点不同的竞赛项目结合在一起进行的运动，要求运动员既要有由动转静的能

力，又要有由静转动的能力.20km男子个人赛是冬季两项中最古老的奥运项目，分成5个阶段：第1圈滑行

后卧射，第2圈滑行后立射，第3圈滑行后卧射，第4圈滑行后立射，第5圈滑行直达终点．比赛时，运动员

单个出发，随身携带枪支和20发子弹，每轮射击发射5发子弹，每脱靶一次加罚一圈，假设加罚一圈所需

时间为1分钟．成绩的计算是越野滑雪的全程时间加被罚的时间，比赛结束所耗总时间少者获胜．已知甲、

乙两名参赛选手在射击时每发子弹命中目标的概率均为0.8．

(1)试求甲选手在一轮射击中，被罚时间X的分布列及期望；

(2)若甲、乙两名选手在滑道上滑行所耗时间相同，在前三轮射击中甲选手比乙选手多罚了3分钟，试求在

四轮射击结束后，甲选手所罚总时间比乙选手所罚总时间少的概率（保留小数点后4位）．

（参考数据：                                                               ）50.8 0.32768 40.8 0.4096

考向1　二项分布



(1)试求甲选手在一轮射击中，被罚时间X的分布列及期望；

【解析】因为一轮射击中，共发射5发子弹，脱靶一次罚时1分钟，

所以一轮射击中，被罚时间X的值可能为0，1，2，3，4，5．
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考向1　二项分布

(2)若甲、乙两名选手在滑道上滑行所耗时间相同，在前三轮射击中甲选手比乙选手多罚

了3分钟，试求在四轮射击结束后，甲选手所罚总时间比乙选手所罚总时间少的概率（保

留小数点后4位）．（参考数据：                                                       ）50.8 0.32768 40.8 0.4096

解：依题意，甲选手所罚总时间比乙选手所罚总时间少，在第四轮射击中，共有两
种可能，第一种情况，甲5发子弹都击中，乙击中0发或1发；第二种情况，甲击中4
发子弹，乙击中0发，所以甲选手所罚总时间比乙选手所罚总时间少的概率为
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情境一：冬奥会



1、判断某随机变量是否服从二项分布的关键点

(1)在每一次试验中，事件发生的概率相同.

(2)各次试验中的事件是相互独立的.(有放回的抽取)

(3)在每一次试验中，试验的结果只有两个，即发生与不发生.

思维升华

2、若X～B(n，p)，则E(X)＝            ，    D(X)＝                            .np np(1－p)



情境一：冬奥会
         2、单板滑雪 U型池比赛是冬奥会比赛中的一个项目，进入决赛阶段的12名运动员按

照预赛成绩由低到高的出场顺序轮流进行三次滑行，裁判员根据运动员的腾空高度、完

成的动作难度和效果进行评分，最终取单次最高分作为比赛成绩．现有运动员甲、乙二

人在2021赛季单板滑雪型池世界杯分站比赛成绩如下表：

假设甲、乙二人每次比赛成绩相互独立．
（1）从上表5站中随机选取1站，求在该
站运动员甲的成绩高于运动员乙的成绩的
概率；
（2）从上表5站中任意选取2站，用X表示
这2站中甲的成绩高于乙的成绩的站数，
求X的分布列和数学期望；



假设甲、乙二人每次比赛成绩相互独立．

（1）从上表5站中随机选取1站，求在该站运动员甲的成绩高于运动员乙的成绩的概率；

（2）从上表5站中任意选取2站，用X表示这2站中甲的成绩高于乙的成绩的站数，求X的

分布列和数学期望；

情境一：冬奥会

【解析】 (1)解：设“该站运动员甲的成
绩高于该站运动员乙的成绩”为事件A；
运动员甲第1站、第2站、第3站、第4站、
第5站的成绩分别为：
86.20、92.80、87.50、89.50、86.00，
运动员乙第1站、第2站、第3站、第4站、
第5站的成绩分别为：
88.40、88.60、89.10、88.20、87.70，
其中第2站和第4站甲的成绩高于乙的成绩，
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（2）从上表5站中任意选取2站，用X表示这2站中甲的成绩高于乙的成绩的站数，求X的

分布列和数学期望；

情境一：冬奥会
考向2　超几何分布
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（3）假如从甲、乙2人中推荐1人参加2022年北京冬奥会单板滑雪 U型池比赛，根据以上

数据信息，你推荐谁参加，并说明理由．（注：                                        ）

情境一：冬奥会
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（3）假如从甲、乙2人中推荐1人参加2022年北京冬奥会单板滑雪 U型池比赛，根据以上

数据信息，你推荐谁参加，并说明理由．（注：                                        ）

情境一：冬奥会

答案一：推荐甲．

甲5站的平均成绩为：                                                  

乙5站的平均成绩为：                                              

甲乙5站的平均成绩虽然相同，但是甲成绩的极大值为92.80，乙成绩的极大值为89.10，
甲成绩的极大值高于乙成绩的极大值，所以甲的成绩会比乙的更好．
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（3）假如从甲、乙2人中推荐1人参加2022年北京冬奥会单板滑雪 U型池比赛，根据以上

数据信息，你推荐谁参加，并说明理由．   注：

答案二：推荐乙．

甲5站的平均成绩为：

乙5站的平均成绩为：

甲5站成绩方差为：

乙5站成绩方差为：

              说明甲乙二人水平相当，          表明乙的发挥比甲的更稳定，

所以预测乙的成绩会更好．

情境一：冬奥会
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（3）假如从甲、乙2人中推荐1人参加2022年北京冬奥会单板滑雪 U型池比赛，根据以上

数据信息，你推荐谁参加，并说明理由．（注：                                        ）

情境一：冬奥会
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答案三：推荐乙．

理由是：从2021赛季前5站的成绩可以看出：任意1站运动员甲的成绩高于该站运动员乙
的成绩的概率为     ，

乙的成绩高于该站运动员甲的成绩的概率为   ．

因为             ，所以乙的成绩好于甲的成绩的可能性大．
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（1）从上表5站中随机选取1站，求在该站运动员甲的成绩高于运动员乙的成绩的概率；

考向2　超几何分布



超几何分布：
1.超几何分布描述的是             抽样问题，随机变量为抽到的某类个体的个数.

超几何分布的特征是：

①考察对象分两类；②已知各类对象的个数；③从中抽取若干个个体，考查

某类个体数X的概率分布.

2.超几何实质是                    .

思维升华

3.若X～H(N，n,  M)，则E(X)= N
nM

不放回

古典概型





情境二：新冠肺炎
         3、（2021年北京卷18改编）为加快新冠肺炎核酸检测效率，某检测机构采取“k合1检测法”：将k个人
的咽拭子采样进行合并检测，若为阴性，则可以确定所有样本都为阴性；若为阳性，则k个人再做检测.
现有100人，已知 其中2人感染病毒.
    (1)(i)若采用“10合1检测法”，且两名感染者在同一组，求总检值测次数；
       
       (ii)已知10人分成一组，两名感染者同组的概率是     ，定义随机变量X是总检测次数，求检测次数X
的分布列和数学期望E(X).
    (2)若采用“5合1检测法”，检测次数Y的期望为 E(Y)，试比较E(X)和E(Y)的大小（写出结果，并简单
阐述理由）.

11
1

 解：(1)(i)用“10合1检测"，需将100人分成10组，每组测一次， 需要检测10次；因为感染的2人在同一
组，所以其他9组检测阴性，感染的2人所在的组为阳性，每人再检测一次，需要检测10次，
所以共需要检测10+10=20(次).

(ii)检测次数X的所有可能取值为20，30，则 ,
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考向3　离散型随机变量及其分布列



情境二：新冠肺炎
             (3)若采用“10合1检测法”，两人同组的概率为       ，分布列为

 

1p

;1030)1(3020)( 111 pppXE 

若采用“5合1检测法”，两人同组的概率为       ，分布列为2p
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情境二：新冠肺炎
        4、新冠肺炎，全民防控.冠状肺炎的感染主要是人与人之间进行传播，可以通过飞沫､ 粪便､ 接触等

进行传染.冠状肺炎感染人群年龄大多是40岁以上的人群.该病毒进入人体后有潜伏期(潜伏期是指病原体侵

入人体至最早出现临床症状的这段时期)，潜伏期越长，感染到他人的可能性越高.现对200个病例的潜伏期

(单位：天)进行调查，统计发现潜伏期的中位数为5，平均数为7.1，方差为5.06，一般认为超过8天的潜伏

期属于“长潜伏期”，按照年龄统计样本，得到下面的         列联表：2 2
（1）能否有         的把握认为“长潜伏期”与年龄有关？

（2）假设潜伏期服从正态分布                ，其中     近似为样本平均数，           
近似为样本方差.很多省份对入境人员一律要求隔离14天，请用概率和统
计的知识解释其合理性；

95%

 2,N    2

考向4　独立性检验、正态分布

解（1）

由于                     ，故没有的把握认为“长潜伏期”与年龄有关；3.17 3.841
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情境二：新冠肺炎
        4、新冠肺炎，全民防控.冠状肺炎的感染主要是人与人之间进行传播，可以通过飞沫､ 粪便､ 接触等

进行传染.冠状肺炎感染人群年龄大多是40岁以上的人群.该病毒进入人体后有潜伏期(潜伏期是指病原体侵

入人体至最早出现临床症状的这段时期)，潜伏期越长，感染到他人的可能性越高.现对200个病例的潜伏期

(单位：天)进行调查，统计发现潜伏期的中位数为5，平均数为7.1，方差为5.06，一般认为超过8天的潜伏

期属于“长潜伏期”。 （2）假设潜伏期服从正态分布                ，其中     近似为样本平均
数，          近似为样本方差.很多省份对入境人员一律要求隔离14天，
请用概率和统计的知识解释其合理性；

 2,N   
2

考向4　独立性检验、正态分布

解（2）因为潜伏期服从                          ，

由                                         

得潜伏期超过14天的概率很低，因此隔离14天是合理的.

 27.1, 2.25N

  1 0.997413.85 0.0013
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正态分布3σ原则

P(|X－μ|≤σ)＝P(μ－σ≤X≤μ＋σ)≈             ，

P(|X－μ|≤2σ)＝P(μ－2σ≤X≤μ＋2σ)≈             ，

P(|X－μ|≤3σ)＝P(μ－3σ≤X≤μ＋3σ)≈              .

正态分布的均值与方差

若X～N(μ，σ2)，则E(X)＝    ，D(X)＝       .
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95.4%

μ

99.7%

σ2

思维升华
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1.二项分布.
2.超几何分布.
3.独立性检验
4.正态分布.

超几何分布与二项分布的区别

不放回抽取  与  有放回抽取

1.数学抽象：生活实践问题抽象成数学问题。

2.数学建模：二项分布、超几何分布、正态分布。

3.数学运算：求概率、期望与方差。

4.数据分析：决策问题。

【课堂小结】


